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Liens D’intérêt 

Robot Chirurgical en Onco-Gynécologie



France
222 

50% Privé 
50% Public

6000 Worldwide in 2021
7560 Worldwide in 2022
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Niveau mondial | Evolution par spécialités
• Total durant les 10 dernières années

Gynécologie

ORL

Digestif

Thoracique

Urologie

Data From Intuitive

Digestif 
(50%)

Gynecologie 
(25%)

Urologie 
(25%)

2015 : 3 Millions de procédure dans le Monde / an
2021 : 10 Millions de procédure dans le monde / an



7500 Robots dans le Monde
222 Robots en France
8,5 Millions de Procédures 
Cumulées Robot dans le Monde
250 000 Procédures Cumulées en 
France

90 Robots dans le Monde
6000 Procédures Cumulées Robot 
dans le Monde

50 Robots dans le Monde
? Procédures Cumulées Robot 
dans le Monde

Un Acteur puis des Acteurs…..



Gynécologie et Robot : Coût
Hystérectomie pour Cancer

Surcoût Structure Gain Sociétal du MIS
(Robot Plus Cher que Coelio)Robot Assistée : 7402 Euros

Laparoscopie : 2733 Euros
Desille-Gbaguidi H et al, EJOGRB 2013 Laursen KR et al. J Robotic Surg 2017



Pourquoi faire du Robot ?

• Oncologie vs Bénin vs les 2 ? 

• Bénéfice Clinique ?



2010-2016

Vaginale 40 (3%)

Laparotomie 407 (43%)

Coelioscopie 632 (58%)

Total 1079

Hystérectomie Cancer 
endomètre

Vaginale Laparotomie Coelioscopie

Poupon et al, ASO 2017

➔ 43% de Laparotomie 
tout Stade Confondu

Vaginale Laparotomie Coelioscopie

➔ 20% de Laparotomie 

tout Stade Confondu

Hystérectomie pour Cancer en 
FRANCOGYNie



Robot Vs Coelioscopie 

Multivariate analysis for postoperative complications

Impact of age on surgical staging and approaches (laparotomy, laparoscopy and robotic surgery) in 

endometrial cancer management.

Bourgin C, Lambaudie E, Houvenaeghel G, Foucher F, Levêque J, Lavoué V.

Eur J Surg Oncol. 2016 Nov 27

Compared to Laparoscopy
•  Complications (p<0,0001)
•  DMS (p<0.05)
•  Transfusion (p<0.05)
•  laparo conversion (p<0,0008)

Meta-Analyse, Ran L & al 2014

Robot Chirurgical en Onco-Gynécologie

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27955835
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27955835


Diminution Douleurs Post-Opératoires 
Robot Vs Coelio



Comparaison des donnés post-opératoires entre coelioscopie conventionnelle et robot-assistée

p value

Durée hospitalisation (jours ) 39 3,5 (± 2,7) 98 3,8 (± 2,6) 0,68

EVA J1 39 2,7 (± 1,5) 94 2,8 (± 1,5) 0,955

EVA J2 37 2,4 (± 1,6) 90 2,1 (± 1,4) 0,255

EVA J3 25 1,4 (± 1,4) 58 1,5 (± 1,4) 0,627

NV J1 39 13% (± 34%) 90 11% (± 32%) 0,781

NV J2 36 0% (± - ) 88 8% (± 27%) 0,081

NV J3 27 0% (± - ) 66 5% (± 21%) 0,26

Taux de transfusion 40 3% (± 16%) 99 4% (± 20%) 0,659

1
ier

 lever (jours ) 38 1,2 (± 0,5) 98 1,1 (± 0,5) 0,412

Reprise liquide (jours ) 37 0,5 (± 0,6) 97 0,4 (± 0,5) 0,19

Reprise alim. légère (jours ) 37 1,1 (± 0,4) 98 0,8 (± 0,6) 0,024

Reprise alim. normale (jours ) 37 1,9 (± 0,6) 98 1,7 (± 0,9) 0,034

Ablation sonde urinaire (jours ) 40 1,1 (± 0,3) 99 1,4 (± 1,7) 0,064

Ablation dernier drain (jours ) 8 3,4 (± 1,7) 20 4,0 (± 2,8) 0,66

Reprise transit gaz (jours ) 39 1,6 (± 0,8) 92 1,5 (± 0,7) 0,568

Reprise transit selles (jours ) 9 2,8 (± 2,0) 36 3,6 (± 2,6) 0,216

Antalgiques  (dose/jr)

Paracétamol (g/jr) 39 2503 (± 997) 98 2012 (± 2538) 0,147
Tramadol (mg/jr) 39 30 (± 36) 98 20 (± 77) 0,49
Acupan (mg/jr) 39 19 (± 15) 96 16 (± 25) 0,09
Ibuprofène (mg/jr) 39 0 (± - ) 98 9,5 (± 36) 0
Profenid (mg/jr) 39 7 (± 12) 98 11 (± 24) 0,584
Ketoprofene (mg/jr) 39 25 (± 31) 98 29 (± 39) 0,862
Morphine (mg/jr) 39 0,4 (± 1) 98 0,7 (± 2) 0,473

Durée thromboprophylaxie (jours ) 40 20 (± 7,9) 91 21 (± 8,9) 0,475

Traitement antibiotique 40 8% (± 27%) 99 4% (± 20%) 0,398

Taux de sortie SSR 40 3% (± 16%) 99 6% (± 24%) 0,385

Coelioscopie

 conventionnelle

( n= 40 )

Coelioscopie

 robot-assistée

( n= 99 )

Données post-opératoires

Comparaison des données peropératoires entre coelioscopie conventionnelle et robot-assistée

p value

Jeûne liquide (he ure s) 18 5,1 (± 4,5) 49 5,9 (± 4,2) 0,408

Jeûne solide (he ure s) 18 7,4 (± 3,5) 50 8,4 (± 2,9) 0,276

Rachianesthésie complémentaire 40 63% (± 49%) 99 39% (± 49%) 0,001

Durée intervention (min) 40 120 (± 42) 97 148 (± 66) 0,03

Durée occupation de salle  (min) 35 189 (± 52) 99 226 (± 76) 0,007

Taux de laparoconversion 40 15% (± 36%) 99 7% (± 26%) 0,146

Pression coelioscopique (mm Hg) 37 11 (± 1,9) 90 7,5 (± 1,8) p < 0,001

Difficulté du geste (1à 10) 31 5 (± 2,1) 67 5 (± 2,1) 0,211

Saignements (ml) 38 252 (± 208) 68 209 (± 328) 0,015

Mise en place d'un drain 40 20% (± 41%) 99 27% (± 51%) 0,694

Température sortie bloc (°C) 27 35,7 (± 0,9) 77 35,7 (± 0,7) 0,694

Coelioscopie

 conventionnelle

( n= 40 )

Coelioscopie

 robot-assistée

( n= 99 )

Données peropératoires

Données CHU RENNES, France,  Service gynécologie



• Introduction Robot en Population : 
• Augmentation Taux Mini-Invasif
• Diminution Complications Majeures
• Diminution Mortalité à 5 ans (Frailty)

Nationwide introduction of MIRS for early stage 
endometrial cancer.
JAMA surg 2019 / ESGO abstract 2019 Lorgensen et al. 

Danemark

Robot Chirurgical en Onco-Gynécologie



Chirurgie robotique et Gynécologie : 
Quelles indications?  

Malignes
Bénignes

Cancer col utérin

Lacc study 
Ran et al, Méta-analyse, 2014

Cancer de l’endomètre Cancer de l’ovaire Hystérectomie Myomectomie Prolapsus 

Endométriose

Moawad, J robotic surg, 
2017

Pundir J, JMIG, 2013 Serati M, Eur Urol, 
2014

Raimondo, Acta Acta Obstet Gynecol Scand, 2021

Cas complexes 

Intéret d’études medico-économiques

En 2022 : 
- 7500 systèmes robotiques
- 1,25 millions de procedures
- Indications : 25 % gynécologiques

Courtesy of Dr K Nyangoh Timoh



14

Learning curve and surgical outcome for robotic-
assisted hysterectomy with lymphadenectomy

Lim p and et al J Minim Invasive Gynecol. 2010 Nov-Dec; 17(6): 739–
748.

Phase 1 : 20 cases

Phase 3 : > 50 cases : Decrease 
Operative time



Evaluation of surgical performance 

Collins, EAU, 2019
Courtesy of Dr K Nyangoh Timoh

Robot : 
Formation sur 
la Technique



Taches simulées

Simulation d’exercices
opératoires

Simulation d’étapes
chirurgicales

Simulation de 
procedures 

chirurgicales

Simulation non 
procédurale

Curriculum robotique

DRY LAB 

WET LAB 

Simnow ® 

3D model  

Simlife® 

Cours en ligne

3 jours

Un exemple de formation à l’école de chirurgie de Rennes 

40 internes (Toutes
spécialités chirurgicals)
Interrégion OUEST 

Curriculum Robotique
SCGP 

à destination des chefs 
de cliniques

Courtesy of Dr K Nyangoh Timoh





Courtesy of Dr K Nyangoh Timoh





Courtesy of Dr K Nyangoh Timoh



Données cinématiques 

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Analyse du mouvement

Bon reflet du niveau d’expérience

Corrélation clinique

Pas de travaux en gynécologie

Courtesy of Dr Sonia Guerin



Conception générale de l’étude

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Courtesy of Dr Sonia Guerin



Traitement des données cinématiques

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

• Longueur de trajectoire

• Durée de mouvement

• Vitesse moyenne

• Volume de travail

• Perception de la profondeur

• Dextérité bimanuelle

• Longueur angulaire

• Pourcentage d’inactivité

Courtesy of Dr Sonia Guerin



Résultats

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Durée des phases

Entrainés Débutants

Durée médiane

(min)

Durée 

médiane (min)
p

Accès au site opératoire 10,8 14,8 <0,01

Hysterectomie sans annexectomie

Dissection tubaire gauche 5,6 7,9 ,24

Dissection tubaire droite 4,1 5,0 ,11

Hysterectomie avec annexectomie

Dissection de l’annexe

gauche
4,0 6,1 ,07

Dissection de l’annexe droite 4,4 6,6 ,04

Dissection antérieure 9,6 11,7 ,11

Coagulation-section des vaisseaux

utérins
5,7 10,1 <,01

Retrait de l’utérus 7,9 12,4 ,03

Restauration du site opératoire 22,8 33 <,01

Durée opératoire totale 108 137,4 <,01

Courtesy of Dr Sonia Guerin Data In submission



Résultats

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Mouvements

▪ Plus de traction dans le groupe entrainé
▪ Pedicule droit : 23,16 s vs 6,36 (p<0,01)
▪ Pedicule gauche : 33,36 s vs 3,24 à gauche (p= 0,02)

▪ Aucune autre différence sur les autres actions

Actions sur le pédicule utérin

Courtesy of Dr Sonia GuerinData In submission



Résultats

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Mouvements

Les données cinématiques Bras  1

Bras droit

Entrainés Débutants p

Médiane IQR Médiane IQR

Longueur des trajectoires (m) 68,5 (51,3-73,4) 91,1 (64,9-91,7) 0,02

Durée (min) 39,2 (28,7-42,1) 46,8 (35,8-44,3) 0,07

Fluidité (cm,s-3) 4,6 (3,6-5,5) 3,2 (3,1-3,3) 0,01

Perception de la profondeur (m) 13,5 (11,8-13,8) 15,3 (13-15,4) 0,03

Longueur angulaire (radians) 10304 (8103-12534) 15594 (13 401-14 758) <0,01

Pourcentage d’inactivité (%) 30 (36,4-44) 43,7 (36,2-49,5) 0,01

Courtesy of Dr Sonia GuerinData In submission



Interprétation

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Discrimination du niveau d’expérience

1

2

3

Les données 
cinématiques

• Trajectoire courte
• Moins de temps morts
• Moins de rotation de l’extrémité 

des pinces

Phases/Etapes

• Insertion des 
trocarts

• Pedicule utérin
• Suture vaginale

Actions

• Positionnement 
optimal de l’optique

• Tracter les tissus 

Courtesy of Dr Sonia Guerin and Dr Nyangoh Timoh



Perspectives 

Introduction

Méthode

Résultats

Discussion

Conclusion

Application à lensemble des chirurgies gynécologiques

Créer des exercices d’annotation vidéos

Certification en chirurgie robotique



ROBOT-ECO-GYN

PRME 2021 financé (850 000  euros)

350 patientes 
randomisées

350 patientes 
Cohorte Miroir



Utilisation du robot en Gynécologie

•Myomectomie : 
• 62 % de laparotomie 2%

36%

62%

Myomectomy

➔ Robot-Myo-Gyn
PRME 2022 financé (550 000  euros)
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